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《2018 全 国 2,34 (1)，5 分) 声波 在 空气 中 的 传播 速度 为 340m/s， 在 钢铁 中 的 传播 速度 为 
4900m/s. 一 平 直 桥 由 钢铁 制 成 ， 某 同学 用 锤子 裔 击 一 铁 桥 的 一 端 而 发 出 声音 ， 分 别 经 空气 
和 桥 传 到 另 一 端的 时 间 之 差 为 1. 00s. 桥 的 长 度 为 m， 若 该 波 在 空气 中 的 波长 为 入 


则 它 在 钢铁 中 波长 为 和 的 


倍 . 


【解析 】 设 声波 在 钢铁 中 的 传播 时 间 为 雪 、 传 播 速度 为 姜 ， 在 空气 中 的 传播 时 间 为 乌 、 传 


< 


二 速度 为 队 ， 桥 长 为 1 则 = 娘 三 孜 妃 ， 而 妃 一 力 =|. 00 Sy， 代入 数据 解 得 7:365 卫 . 又 


4= 以 A ， 声 波 频率 不 变 ， 所 以 14 钢 / 4 空 二 万 / 了 ， 得 4 钢 = 矶 /只 人 空 =245/17 4. 
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(2018 全 国 1, 34 (1)，5 分 ) 如 图 ， 和 45C 为 一 玻璃 三 棱镜 的 横 截 面 ， 二 上 30” ， 一 束 红 


光 垂 直 48 边 射 入 ， 从 4C 边 上 的 了 点 射出 ， 其 折射 角 为 60”， 则 玻璃 对 红 光 的 折射 率 为 
. 若 改 用 蓝光 治 同一 路 径 入 射 ， 则 光线 在 忆 点 射出 时 的 折射 射 角 “小 于 ”“ 等 


于 或 “人 60。 


【解析 】 根 据 题 述 和 图 示 可 知 ， 关 60" ，z=30"” ， 由 折射 定律 ， 玻 璃 对 红 光 的 折射 率 天 


SI 


sinr-y3. 若 改 用 蓝光 沿 同一 路 径 入 射 ， 由 于 玻璃 对 蓝光 的 折射 率 大 于 玻璃 对 红 光 的 折射 率 ， 
则 光线 在 也 点 射出 时 的 折射 角 大 于 60。 


18-3 


(2018 全 国 2, 34 (2)，10 分 ) 如 图 ，A4BC 是 一 直角 三 棱镜 的 横 和 截面 ， 人 4 = 90 ， 
2B8 = 60 ， 一 细 光 束 从 瑟 边 的 了 点 折射 后 ， 射 到 4C 边 的 下 点， 发生 全 反射 后 经 478 边 的 
严 点 射出 . 垂直 于 4C 交 了 于 6 0 恰好 是 CC 的 中 点 . 不 计 多 次 反射 . 
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《Ci) 求 出 射 光 相对 于 忆 点 的 入 射 光 的 偏 角 ; 

《ii) 为 实现 上 述 光 路 ， 棱 镜 折射 率 的 取 值 应 在 什么 范围 ? 
【解析 】 

Ci ) 光线 在 开 面 上 折射 ， 由 折射 定律 有 


SIPLI 一 0 


式 中 ，7 为 棱镜 的 折射 率 ， 志 和 六 分 别 是 该 光线 在 叱 面 上 的 入 射 角 和 折射 角 . 光线 在 4C 面 

E 发 生 全 反射 ， 由 反射 定律 有 站 mm 加 

式 中 志和 写 分 别 是 该 光线 在 4C 面 上 的 入 射 角 和 反射 | 光线 在 4B8 面 上 发 生 折射 ， 由 折射 
AN 


定律 有 ?sinis 关 Sin73G) 小 / 
2 
式 中 方 和 六 分 别 是 该 光线 在 4B8 面 上 的 从 射 角 和 折射 角 . 由 几何 关系 得 
淮 


7D=mp=60” ， 站 = 六 -30" 四 
点 的 出 射 光 相 对 于 2 点 的 入 射 光 的 偏 角 为 

0O= ( 刀 -万 ) +(180” - 姜 -m2) + (7- 方 ) 加 

GDCGG@ 式 得 5=60” 

(站 ) 光线 在 4C 面 上 发 生 全 反射 ， 光 线 在 48 面 上 不 发 生 全 反射 ， 有 


SI772 二 msITnC > 5SIn13G) 


式 中 C 是 全 反射 临界 角 ， 满 足 nsinC = 1 


2 


一 <0<2 


@OG@ 式 知 ， 棱 镜 的 折射 率 了 的 取 值 范围 应 为 3 昌 
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《2018 全 国 3，34 〈2)，10 分 ) 如 图 ， 某 同学 在 一 张 水 平 放置 的 白 纸 上 画 了 一 个 小 标记 
“。”( 图 中 0 点 ) ， 然 后 用 横 截 面 为 等 边 三 角形 45C 的 三 棱镜 压 在 这 个 标记 上 ， 小 标记 位 
于 4C 边 上 .0 位 于 4 她 边 上 ， 过 点 做 4C 边 的 垂 线 交 4C 于 玉 该 同学 在 己 点 正 上 方向 下 顺 着 
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直线 太 的 方向 观察 . 恰好 可 以 看 到 小 标记 的 像 ， 过 0 点 做 478 边 的 垂 线 交 直 线 太 于 
及 /大 2 cm， 上 天 1 cm. 求 三 棱镜 的 折射 率 . (不 考虑 光线 在 三 棱镜 中 的 反射 ) 


(人 人 寻 严 二 

【答案 】\3 

【解析 】 过 0 点 作 他 边 的 发 现 NN ， 连 接 00， 则 4ODN = 为 0 点 发 出 的 光纤 在 0 点 的 入 
射 角 ， 设 该 光线 在 0 点 的 折射 角 为 8， 如 图 所 示 . 根据 折射 定律 有 
SI Q = SI PO 
式 中 ”为 三 棱镜 的 折射 率 
几何 关系 可 知 4 = 60 @) 
4FOF= 30"@ 


在 AOEF 中 = 王 OFSsim 250FQ 


@@@@ 式 和 题 给 条 件 得 CE = 2 cm@ 多 
2 记 
根据 题 给 条 件 可 知 ，A 0ED 为 等 腰 双 精 形 ， 有 2& = 30"@ 


GO@G@ 式 得 =V3@ 
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《2018 北京 ，15, 6 分 ) 用 双 颖 干涉 实验 装置 得 到 白光 的 干涉 条 纹 ， 在 光源 与 单 颖 之 间 加 上 
红色 滤 光 片 后 

A， 王 涉 条 纹 消 失 

B， 彩 色 条 纹 中 的 红色 条 纹 消失 

C， 中 央 条 纹 变 成 暗 条 纹 

D， 中 央 条 纹 变 成 红色 

【答案 】D 


【解析 】 在 光源 与 单 颖 之 间 加 上 红色 滤 光 片 后 ， 只 透 过 红 光 ， 屏 上 出 现 红 光 《〈 单 色光 ) 的 
干涉 条 纹 ， 故 选项 ABC 错误 ，D 正确 . 
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《2018 江苏 ，12B 〈1)，4 分 ) 梳子 在 梳头 后 带 上 电荷 ， 摇 动 这 把 梳子 在 空中 产生 电磁 
波 . 该 电磁 波 
A， 是 横 波 
B， 不 能 在 真空 中 传播 

C， 只 能 沿 着 梳子 摇动 的 方向 传播 
D， 在 空气 中 的 传播 速度 约 为 3X108 m/ s 

【答案 】A 

【解析 】 摇 动 的 梳子 在 空中 产生 电磁 波 ， 电 磁 波 是 横 波 ， 选 项 A 正确 ; 电磁波 能 在 真空 中 
传播 ， 选 项 B 错误 ， 电 磁 波 传播 的 方向 与 振动 方向 垂直 ， 选 项 5 错误， 电磁 波 在 空气 中 传 
播 的 速度 约 为 光速 ， 选 项 D 正确 . 


D 


| 
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